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— Voltar ao curso

CURSO BASICO
Capitulo 5 - Entradas e saidas digitais

Agora vamos entender como a ESP32 recebe informacoes da
ferrovia e como envia comandos para os componentes ligados aos

seus pinos.

Introducao A ESP32 se comunica com muitos componentes por
meio de pinos. Alguns pinos podem receber
informagdes, funcionando como entradas, e outros
podem enviar comandos, funcionando como saidas.
Neste capitulo veremos essa diferenca e
aprenderemos a preparar 0s pinos no programa.

Objetivo Compreender o conceito de entradas e saidas digitais e
aprender a configurar pinos da ESP32 com
pinMode().

Meta de Ao final, vocé devera conseguir identificar se um

aprendizagem componente fornece uma informacao ou recebe um

comando, escolher entre INPUT e OUTPUT e configurar

pinos digitais em um programa simples.

1. A ESP32 precisa conversar com a ferrovia

Nos capitulos anteriores vimos que a ESP32 executa um programa e pode guardar
informacdes. Agora precisamos criar a ligacéo logica entre o programa e 0s
componentes reais da ferrovia.
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Essa comunicacé&o acontece principalmente pelos pinos da placa. Em muitos casos,
um pino sera usado para receber uma informacéo e outro sera usado para enviar um
comando.

Exemplo ferroviario: um sensor pode informar que uma composi¢cao passou
por determinado ponto. A ESP32 recebe essa informacao por uma entrada.
Depois, 0 programa podera mandar acender um sinal ou comandar outro
dispositivo por uma saida.

2. O que é um GPIO?

Nos esquemas e programas da ESP32 aparece frequentemente a sigla GPIO0. Para
este curso, basta entender que GPIO é um pino da placa que pode ser usado pelo
programa para receber ou enviar sinais digitais.

Os GPIOs séo identificados por numeros. Assim, expressdes como GPI025 ou

GPI026 indicam pinos especificos da ESP32.

Nem todos os pinos da placa devem ser usados de qualquer maneira. Ao montar
cada exercicio, utilizaremos apenas pinos adequados a funcéo proposta.

3. Entrada digital

Uma entrada digital é usada quando a ESP32 precisa receber uma informagéo
externa.

Na ferrovia, entradas poderao ser utilizadas para receber informacdes de:

* botbes de comando;
* sensores de passagem ou presenca;
* contatos de confirmacao;

* outros dispositivos que informem apenas dois estados ao programa.

Quando um pino sera usado como entrada, podemos configura-lo com:

pinMode(sensorPin, INPUT);



Ainstrucdo pinMode () informa a ESP32 qual funcdo aquele pino devera exercer.

4. Saida digital

Uma saida digital € usada quando a ESP32 precisa enviar um comando para outro
componente.

Na ferrovia, uma saida podera ser usada, diretamente ou por meio de um circuito
apropriado, para comandar:

* LEDs e sinais luminosos;

* relés;

* buzzers e indicagdes sonoras simples;

e circuitos que acionem outros equipamentos da maquete.

Quando um pino sera usado como saida, configuramos:

pinMode(signalPin, OUTPUT);

5. INPUT e OUTPUT

As palavras INPUT e OUTPUT indicam a direcao da informacdo em relacado a ESP32.

Configuracao Sentido da Exemplo na ferrovia
informacao

INPUT Do componente paraa  Um sensor informa uma passagem.
ESP32.

OUTPUT Da ESP32 para o A ESP32 envia um comando para
componente. uma indicagao luminosa.

Uma forma simples de guardar essa ideia é:

Entrada = a ESP32 recebe informacao.
Saida = a ESP32 envia comando.



6. HIGH e LOW

Em uma entrada ou saida digital trabalhamos normalmente com dois estados
l6gicos, representados no programa pelas palavras HIGH e LOW.

Neste momento, ndo é necessario associar automaticamente HIGH a “ligado” e LOW
a “desligado” em todas as situacdes. Dependendo de como um componente estiver
ligado, a interpretacéo pratica podera ser diferente.

O importante agora € reconhecer que um sinal digital trabalha com dois estados e
gue o programa podera ler ou definir esses estados.

7. digitalRead() e digitalWrite()

Depois que um pino foi configurado, duas instru¢des serao muito importantes nos

préximos exercicios.

Instrucao Funcao
digitalRead() Lé o estado de uma entrada digital.
digitalwWrite() Define o estado de uma saida digital.

Por enquanto, vamos apenas reconhecer essas instrucdes. A leitura préatica de
botdes e sensores sera estudada mais adiante, e o acionamento de LEDs tera um
capitulo proprio.

8. Configurando dois pinos no setup()

Como a funcao de cada pino precisa estar definida antes do funcionamento normal
do programa, a configuracdo com pinMode () é feita dentro de setup().

const int sensorPin
const int signalPin

void setup() {

pinMode(sensorPin, INPUT);
pinMode(signalPin, OUTPUT);




void loop() {
// Nos proximos capitulos iremos ler entradas

// e comandar saidas.

Observe que os numeros dos pinos foram guardados em constantes, aproveitando o
gue aprendemos no capitulo anterior.

O programa ainda ndo executa uma acao visivel. Seu objetivo é apenas mostrar
como declarar os pinos e definir a funcao de cada um.

9. Pensando como o sistema de automacao

A partir deste capitulo, podemos enxergar uma parte importante da l6gica da ferrovia:

Entrada — programa — saida

Um componente envia uma informacao para a ESP32; o programa analisa essa
informacéao; depois, quando necessario, a ESP32 envia um comando por uma
saida.

Nos capitulos seguintes iremos transformar gradualmente essa sequéncia em testes
reais de bancada.

EXERCICIO PRATICO

Meta: criar e compilar um programa simples que configure uma entrada e uma
saida digital.

1. Abra a Arduino IDE.

2. Crie um novo programa.

3. Digite o programa apresentado no item 8.

4. Salve como basico-05-entradas-saidas.

5. Clique em Verificar/Compilar.

6. Troque 0 nome sensorPin por buttonPin em todos os pontos

necessarios e compile novamente.




7. Confirme que o pino de entrada continua configurado como INPUT e o pino
de saida como OUTPUT.

Resultado esperado: o programa deve compilar sem erros e vocé devera
conseguir explicar qual pino recebe informacédo e qual pino envia comando.

Resumo do capitulo

* GPIO é um pino da ESP32 que pode participar da comunicacdo com os
componentes.

* Uma entrada recebe informacédo; uma saida envia comando.

* pinMode( ) define a funcdo de um pino.

* INPUT configura uma entrada e OUTPUT configura uma saida.

* HIGH e LOW representam os dois estados légicos de um sinal digital.

e digitalRead() sera usado para ler entradas e digitalWrite() para

comandar saidas.

Préximo capitulo: Temporizacao e uso de millis().

— Voltar ao curso
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